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Zusammenfassung 



1. 



Buchse fur ein Hydraulikventil 



2.1 Beispielsweise fdr Cartridgeventile bei Nockenweilenver- 
stelleinrichtungen in Kraftfahrzeugen werderi Buchsen elnge- 
setzt, iiber deren Offnungen Hydraulikmedium Zuleit.uhgen im 
Motorblock Oder im Ventilaufnahmeblock zugefuhrt wird. Die 

* * 

Offnungen werden mechanisch nachbearbeitet. Dadurch sind 
die Buchsen teuer in der Herstellung. 

• - 

2.2 Damit die Buchsen l<ostengunstig hergestellt werden konnen, 
ist die Wandung der Offnungen wenigstens uber einen Teil ih- 
res Umfanges als Formschrage ausgebildet. Dadurch konnen 



die Offnungen im Rohteil vorgesehen vyerden, ohne daB me- 
chahlsche Arbeitsgange nachtraglich erforderlich sind. 

2.3 . Die Buclisen werden fur Cartridgeventile bei Nockenwellen- 
verstellern fCir Kraftfafirzeugen eingesetzt. 
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Buchse fiir ein Hvdraulikventil 

* 

V 

Die Erfindung betrifft eine Buchse fur ein Hydraulikventil nacfi dem 
Oberbegriff .des Anspruches 1. 

Solche Buchsen we,rdeh beispielsweise fiir Cartridgeventile bel Nok- 
kenwellenversteileinrichtungen eingesetzt. Gber die Offnungen in der 
Buchse wird das Hydrauiikmedium Zuleitungsbohrungen zugefiihrt, 
die sich im Zyiinderkopf, einem Motorblock oder einem Ventilaufnah- 
meblock befinden! Die Buchsen werden durch Drehen aus Stangen- 
material aus Stahl oder Leichtmetall gefertigt oder ais Leichtmetail- 
GuBteile hergestellt^ Die Offnungen werden mechahisch gefertigt 
Oder zumindest mechanisch nachbearbeitet. Dadurch sind die Buch- 
sen teuer in der Herstellung. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemaBe 
Buchse so auszubilden, daB sie kostengunstig hergestellt werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemaBen Buchse erfindungsge- 
maB mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Bei der erfindungsgemaBen Buchse wird die Wandung der Offnungen 
wenigstens uber ein Teil des Umfanges als FormschrSge ausgebildet. 
Dadurch konnen die Offnungen bereits im Rohteil vorgesehen wer- 
den, ohne da& mechanische Arbeitsgange nachtragiich erforderlich 
sind. So kann die Buchse als Druckgufi- oder SpritzguSteil hergestellt 
werden, wobei fur die Herstellung der Offnungen zusatzliche Schie- 
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« 

ber im entsprechenden DruckguB- oder Spritzwerkzeug nicht notwen- 
dig sind. Die erfindungsgemaSe Buchse kann darum sehr kostengun- 
stig hergesteiit werden. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird anhand zweier in den Zeichnungen dargestellter 
Ausfuhrungsformen naher eriautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine erflndungsgemaSe Buchse fiir ein Hydraulikventil in 

einem Schnitt langs der Linie 1-1 in Fig. 2, 

Fig. 2 einen Sciinitt langs.der Linie ll-il in Fig. 1, 

Fig. 3 in Seitenansicht die Buchse gemaB Fig. 1, 

Fig. 4 die Buchse in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 5 einen Schnitt langs der Linie V-V in Fig. 6 durch eine 

zweite Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaSen 
Buchse fur ein Hydraulikventil, 

Fig. 6 einen Schnitt langs der Linie Vl-VI in Fig. 5, 

Fig. 7 die Buchse gemaa Fig. 5 in Seitenansicht, 

Fig, 8 die Buchse gemaB Fig. 5 in perspektivischer Darstel- 

lung. 

Der hydrauiische Teil von Cartridgeventilen, wie sie bei Nockenwel- 
lenverstellern in der Kraftfahrzeugtechnik eingesetzt werden, besteht 
In der Regel aus einer Buchse, in der sich ein Kolben axial bewegt, 
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um hydraulische Olstrome an die jeweiligen AnschlQsse zu verteilen. 
Die Buchse gemafi den Fig. 1 bis 4 weist am Umfang AuSienringkana- 
le 1 bis 3 auf, durch die das Druclcmedium zu den sicln im Aufnalime- 
block, wie dem Zylinderkopf, dem Motorblock oder einem besonderen 
Ventiiaufnahmeblock, befindendeii Zuleitungsbohrungen geleitet wird. 
Die AuSenringkanale 1 bis 3 sind uber ihren Umfang mit gleichmaBig 
Oder ungleichma&ig verteiit angeordneten Offnungen 4 bis 6 verse- 
hen, die die Aufienringkanale 1 bis 3 mit dem innenraum 7 der Bucli- 
se verbinden. Der Innenraum 7 wird von einem zylindrischen Mantel 
8 begrenzt, der nahezu Qber die gesamte Lange der Buchse konstan: 
ten Durchmesser aufweist. Lediglich an dem in Fig. 1 rechten, auSer- 
halb des Bereiches der AuBenringkanale 1 bis 3 befindlichen Ende 
hat der Innenmantel 8 geringfugig grofieren Durchmesser als im ubri- 
gen Bereich der Buchse. 

- ■ • - 

Die Aulienringkanale 1 bis 3 sind durch Ringstege 9 bis 11 voneinan- 
der getrennt. Der Au&enringkanal 1 wird aufterdem durch einen Ring- 
steg 12, axial begrenzt, der den Aufienringkanal 1 in Richtung auf das 
benachbarte Ende der Buchse axial begrenzt. 

Die Buchse wird durch ein Leichtmetall-Druckguliteil oder ein Kunst- 
stoff-Sprltzguliteil hergestellt, in das die Offnungen 4 bis 6 bereits 
beim Druckgufi- bzw. beim SpritzguSprozeB eingebracht werden. Da- 
durch ist einp nachfolgende mechanische Bearbeitung nicht notwen- 
dig. 

* 

Fig. 2 zeigt mit einer strichpunktierten Linie die Trennebene 13 zwi- 
schen den Druckgufi- bzw. Spritzwerkzeugteilen. Die Offnungen 4 bis 
6 sind so ausgebildet, dali im Werkzeug zusatziiche Schieber nicht 
erforderlich sind. so daB die Buchse sehr preisgQnstig hergestellt 
werden kann. Um dies zu erreichen, sind die Offnungen 4 bis 6 so 
ausgebildet, dafi ihre SeitenwSnde teilweise als Formschragen aus- 
gebildet sind. Wie Fig. 2 zeigt, liegt der eine Teil 14 der Wandung der 
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Offnungen 4 bis 6 etwa in einer Radialebene. Der gegentiberliegende 
Teil 15 der Wandung der Offnungen 4 bis 6 ist als Formschrage aus- 
gebildet, die im Radialschnitt gemaS Fig. 2 mit einer Radialebene 16 
der Buchse einen spitzen W.inl^el einschlieSt, der sich in Richtung auf 
den Innenraum 7 der Buchse offnet (Fig. 2), Die Offnungen 4 bis 6 
verjungen sich somit von der AuBenseite der Buchse aus nach innen. 

Die Offnungen 4 inn AuBenringkanal 1 sind mit einander gegenuber- 
liegenden Feinsteueroffnungen 17 versehen, die wesentlich kleineren 
Querschnitt haben als die Offnungen 4 und durch Vertiefungen in der 
Wandung der Offnungen 4 geiDiidet werden. Durch diese 
Feinsteueroffnungen 17 wird erreicht, dafi beim Verschieben des 
Kolbens je nacli dessen Stellung zunachst hur die Feinsteueroffnung 
17 freigegeben wird, die nur eine geringe Menge an Medium hin- 
durcfilaSt. Erst nach einem entsprechenden Verschiebeweg des 
Kolbens werden die Offnungen 4 mehr oder weniger freigegeben. 

Die Feinsteueroffnungen bzw. -nuten konnen auch bei den anderen 
Offnungen 5,6 eingebracht werden. Die Feinsteueroffnungen 17 kdn- 
nen auch nur an einem Teil der Bohrungs- bzw. Offnungsebene an- 
gebracht sein. 

> . • .< 

Die Offnungen 4 sind untereinander gieich ausgebildet. Die Offnun- 
gen 5 und 6 der Aulienringkan§le 2 und 3 sind im Ausfuhrungsbei- 
spiel ohhe Feinsteueroffnungen ausgebildet. Innerhalb des AuBen- 
ringkanals 2 bzw. 3 sind die Offnungen 5 bzw. 6 wiederum gieich 
ausgebildet. 

Die Buchse gemaS den Fig. 5 bis 8 hat au&er den AuSenringkanalen 
1 bis 3 auch Innenringkanale 18 bis 20, die in der Innenwand 8 der 
Buchse vorgesehen sind. Die Innenringkanale 18 bis 20 liegen auf 
Hohe der AuSenringkanale 1 bis 4 und sind in axialer Richtung ge- 
ringfugig breiter als die AuRenringkanale. Die Innenringkanale 18 bis 
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20 sind in Axialrichtung durch Ringstege 21 bis 24 axial begrenzt. Sie 
sind schmaler ais die Ringstege 9 bis 12 an der AuSenseite der 
Buchse. Die Ringstege 21 bis 24 haben gleichen Innendurchmesser, 
so da& der (nicht dargestellte) Kolben einwandfrei in der Buchse ge- 

fuhrt wird. 

■ 

Die Offnungen 4 bis 6 sind uber den Umfang der Buchse gleichmaSig 
Oder ungieichmaSig verteilt ahgeordnet und verbinden die AuSen- 
ringlcanaie 1 bis 3 mit den Innenringkanalen 18 bis 20. Die Offnungen 
4 sind im Unterschied zur vorigen Ausfuhrungsform nicht mit 
Feinsteueroffnungen versehen. 

Die Offnungen 4 bis 6 sind im ubrigen gleich ausgebiidet wie bei der 
vorigen Ausfuhrungsform. Die Offnungen haben den Wandungsteii 
14, der etwa radial verlauft und den Wandungsteii 15, der als Form- 
schrage entsprechend der vorherigen Ausfuhrungsform ausgebiidet 
ist. Die Offnungen konnen in einer Ebene z. B. auch unterschledlich. 
gestaltet sein, z. B. zwei schmale und zwei breite Offnungen. 

* • 

Bei den beschriebenen Ausfuhrungsformen sind die Offnungen 4 bis 
6 direkt inri Rohteil vorgesehen, so daS nachtraglich mechanische Ar- 
beitsgange nicht notwendig sind. Die Offnungen 4 bis 6 sind so ge- 
staltet, daB die Buchsen in einem einfachen DruckguS- oder Spritz- 
werkzeug ohne zusatzliche Schieber gegossen werden konnen. Die 
Offnungen 4 bis 6 bilden radiale Druckmittelanschlusse, zum Beispiel 
einen DruckanschluB und Arbeitsanschlusse, denen jeweils der Au- 
Benringkanal 1 bis 3 als Druckmediumverteilkanal zugeordnet ist. Bei 
der Ausfuhrungsform nach den Fig. 5 bis 8 kann den Offnungen 4 bis 
6 auch der Innenringkanal 18 bis 20 zugeordnet sein. Anstelle der 
Ringkanale als Verteilkanale konnen den Offnungen 4 bis 6 auch ra- 
diale ZuleitungsOffnungen zugeordnet werden. Beim Ausfuhrungs- 
beispiel nach den Fig. 1 bis 4 kann durch die Feinsteueroffnungen 17 
die hydraulische Kennliniencharakteristik beeinflufit werden. 
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Anspruche 

1. Buchse fur ein Hydraulikventil, mit Offnungen in der Buchsen- 
wand fiir den Durchtritt von Hydraullkmedlum, 

dadurch gekennzeichnet, daG die Wandung der Offnungen (4 bis 

6) wenigstens uber einen Teil ihres Umfanges als Formschrage 
(15) ausgebildet ist. 

2. Buchse nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daS die Formschrage (15) unter einem 
spitzen Winkel zur Radialebene (16) der Buchse liegt. 

3. Buchse nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dad sich der Winkel radial nach innen 
offnet. 

r 

4. Buchse nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen (4 bis 6) in AuSen- 
ringkanalen (1 bis 3) liegen. 

5. Buchse nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

. dadurch gekennzeichnet. daB die Buchse konstanten Innen- 
durchrnesser hat. 

6. Buchse nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Buchse an ihrer innenwand (8) 
Innenringkanale (18 bis 20) aufweist. 
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7. Buchse nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Innenringkanale (18 bis 20) 
uber die Offnungen (4 bis 6) mit den AuSenringkanaien (1 bis 3) 
verbunden sind. 

8. Buchse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die AuRen- und die Innenringkana- 
le (1 bis. 3, 18 bis 20) durch Ringstege (9 bis 12, 21 bis 24) von- 
einander getrennt sind. 

ft - • 

9. Buchse nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ringstege (21 bis 24) der In- 
nenringkanale (18 bis 20) gleichen Durchmesser haben. 

10. Buchse nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet. daB die Buchse ein Druckgufiteil ist. 

11. Buchse nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet. daS die Buchse ein Leichtmetall- 
Druckgul^teil ist. 

• » 

12. Buchse nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Buchse ein SpritzguBteil ist. 

.13. Buchse nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Buchse ein Kunststoff- 

Spritzgu&teil ist. 

• .' ■ 

14. Buchse nach einem der Anspruche 1 bis 13. 

dadurch gekennzeichnet. dali wenigstens ein Teil der Offnungen 
(4) mit wenigstens einer Feinsteueroffnung (17) versehen ist. 
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15. Buchse nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Felnsteueroffnung (17) durch 
eine Vertiefung in der Wandung (14, 15) der Offnung (4) oder 

* # 

Offnungen (4 bis 6) gebiidet ist. 
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